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И.И. Дедов ГЛАВКОМ КУБАНО-ЧЕРНОМОРСКОЙ РЕСПУБЛИКИ  

А.И. АВТОНОМОВ 235 

Ж.К. Жумабаева ОБЩИЕ ТЕНДЕНЦИИ  РАЗВИТИЯ  КАЗАХСТАНСКОЙ 

ИСТОРИОГРАФИИ  В (1991-2002гг.) 241 

А.Ю. Карпинец ИЗМЕНЕНИЕ КУРСА ПЕРЕСЕЛЕНЧЕСКОЙ ПОЛИТИКИ В 

СИБИРИ С 1910-1911 ГГ. (НА ОСНОВАНИИ АНАЛИЗА ФИНАНСОВЫХ 

ИСТОЧНИКОВ) 245 

С.Г. Мозговой, И.В. Зорин ХАРАКТЕРИСТИКИ ВРЕМЕНИ И ПРОСТРАНСТВА В 

ЗАВОЕВАТЕЛЬНОЙ   ПОЛИТИКЕ РОССИИ И ИСПАНИИ В XVI ВЕКЕ 250 

М.К. Мусафиров ЭВАКУАЦИОННЫЙ ПРОЦЕСС В ГОРОДЕ ОРСКЕ В ПЕРИОД 

1941-1942 ГОДОВ 253 

М.С. Муцалханов ИЗ ИСТОРИИ ТРУДОВОГО ОБУЧЕНИЯ И ВОСПИТАНИЯ 

ПОДРАСТАЮЩЕГО ПОКОЛЕНИЯ ДАГЕСТАНА (ХΙХв.– 1920г.). (НА 

МАТЕРИАЛЕ АТАЛЫЧЕСТВА И СВЕТСКИХ ШКОЛ) 256 

Л.Е. Титова ФОРМИРОВАНИЕ РЫНОЧНЫХ ОТНОШЕНИЙ В ЯКУТСКОМ 

ТРАДИЦИОННОМ ХОЗЯЙСТВЕ ВО ВТОРОЙ ПОЛОВИНЕ ХIХ – НАЧАЛЕ ХХ ВВ. 263 

И.А. Уваров ВЛИЯНИЕ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ ВОЕННО-НАУЧНОЙ МЫСЛИ НА 

РАЗВИТИЕ ВОЕННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЙ XVIII – НАЧАЛА 

XX ВЕКОВ 270 

А.Р. Цой ПОЛИТИЧЕСКАЯ ПОЗИЦИЯ ДЖОНА К. КЭЛХУНА В ПЕРИОД 

НУЛЛИФИКАЦИОННОГО КРИЗИСА В США 1832-1833 ГГ. 273 

А.А. Ярошенко НОРМАТИВНАЯ БАЗА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СОВЕТСКОЙ 

ГРАЖДАНСКОЙ АВИАЦИИ И СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ОТРАСЛЬЮ (1921 - 

1941 гг.) 276 
 

СЕКЦИЯ 08.00.00 – ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ 

 

С.В. Абрамова, С.Э. Шегал МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ АУДИТА РЕЗЕРВА 

НЕЗАРАБОТАННОЙ ПРЕМИИ СТРАХОВЩИКА 284 

Д.В. Агафонова СУЩНОСТЬ И ЗНАЧЕНИЕ ПОНЯТИЙНОГО АППАРАТА В 

НАУЧНОМ ИССЛЕДОВАНИИ 287 

Ю.К. Акчулпанов ИННОВАЦИИ КАК ФАКТОР ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ 292 

Э.С. Алпатова, М.А. Бухараева ПЕРСПЕКТИВЫ МОДЕРНИЗАЦИИ И 

ИННОВАЦИОННОГО РАЗВИТИЯ РОССИИ 295 

С.Е. Андрицкая АНАЛИЗ КОНКУРЕНЦИИ И КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ 

НЕКОММЕРЧЕСКИХ ОРГАНИЗАЦИЙ 300 

С.С. Арзамасов, М.А. Понамарев, С.Г. Вартанянц ИНСТРУМЕНТЫ 

ГОСУДАРСТВЕННО-ЧАСТНОГО ПАРТНЕРСТВА В СИСТЕМЕ МЕР 

ПОВЫШЕНИЯ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ РЕГИОНА 303 

Р.Ф. Ахмадуллин КЛАССИФИКАЦИЯ И СУЩНОСТЬ УПРАВЛЕНЧЕСКИХ 

РЕШЕНИЙ 306 

А.Р. Багавиев ВЗАИМОСВЯЗЬ СИСТЕМЫ БЮДЖЕТИРОВАНИЯ С 

СОВРЕМЕННЫМИ МЕТОДАМИ СТРАТЕГИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНЧЕСКОГО 

УЧЕТА 308 

В.И. Бахтин РЕГИОНАЛЬНАЯ ИНТЕГРАЦИЯ СТРАН «ЮГА» В 

ЕВРОСРЕДИЗЕМНОМОРСКОМ ПАРТНЁРСТВЕ 

 

314 
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Н.Н. Беденко, С.Л. Писарев К ВОПРОСУ ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

РЕГИОНАЛЬНОГО КОМПЛЕКСА ОБЪЕКТОВ ИНСДУСТРИИ 

ГОСТЕПРИИМСТВА 319 

Е.В. Бережная ГОСУДАРСТВЕННОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ МОЛОДЕЖНОГО  

РЫНКА ТРУДА 325 

И.Н. Богачевский КОМПЕТЕНТНОСТЬ КОНСУЛЬТАНТА ПРИ РАЗРАБОТКЕ 

СТРАТЕГИИ ОРГАНИЗАЦИИ 331 

Л.М. Божко РАЗВИТИЕ МАРКЕТИНГОВЫХ ФУНКЦИЙ В УПРАВЛЕНИИ 

ОРГАНИЗАЦИОННЫМИ ИЗМЕНЕНИЯМИ НА ОСНОВЕ МАРКЕТИНГОВОГО 

ПОДХОДА 334 

Н.В. Быковская, Т.В. Свешникова ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ ГОСУДАРСТВЕННОГО 

РЕГУЛИРОВАНИЯ МОЛОЧНОГО СКОТОВОДСТВА 337 

Т.Е. Викторук ВКЛЮЧЕНИЕ ИННОВАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В ЦИКЛ 

КОНТРОЛЛИНГА 342 

А.В. Генералова ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ВЫСТАВОЧНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА ОСНОВЕ МАРКЕТИНГОВОГО АНАЛИЗА 347 

О.И. Герман АНАЛИЗ УРОВНЯ ЖИЗНИ НАСЕЛЕНИЯ И СОСТОЯНИЯ РЫНКА 

ТРУДА В АЛТАЙСКОМ КРАЕ  351 

В.В. Глухов МАТРИЧНАЯ МОДЕЛЬ ОРГАНИЗАЦИИ ФИНАНСОВ ДОМАШНИХ 

ХОЗЯЙСТВ 355 

В.М. Дамиров МНОГОКРИТЕРИАЛЬНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СПРОСА  359 

Е.С. Дубровская ВНЕДРЕНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ КАК НОВАЯ 

ФОРМА РЕАЛИЗАЦИИ УПРАВЛЕНЧЕСКОЙ ФУНКЦИИ 366 

Н.А. Ефименко КАТЕГОРИАЛЬНЫЙ АСПЕКТ ЗЕМЕЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ В 

РАМКАХ КОНЦЕПТУАЛЬНЫХ ПОДХОДОВ 368 

Е.В. Загородникова АУТСОРСИНГ ПЕРСОНАЛА КАК НАПРАВЛЕНИЕ  

КОНСУЛЬТАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 372 

И.Р. Зарипова СОЦИАЛЬНЫЕ СТАНДАРТЫ В ОСНОВЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

ОБЩЕСТВЕННОГО БОГАТСТВА 374 

А.П. Захарова ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ ИНВЕСТИЦИОННОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ЗА ПОСЛЕДНЕЕ 

ДЕСЯТИЛЕТИЕ 377 

В.А. Зимин ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ПРОЦЕССА ТОВАРОДВИЖЕНИЯ 386 

А.А. Ижболдина ПРОЦЕССНЫЙ ПОДХОД В УПРАВЛЕНИИ ОРГАНИЗАЦИЕЙ 389 

О.В. Кайгородцева КОНСАЛТИНГОВАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ В СФЕРЕ КАДРОВОГО 

МЕНЕДЖМЕНТА КАК ВАЖНЫЙ ЭЛЕМЕНТ РЫНОЧНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ 394 

Е.А. Камбарова, Я.Г. Небылова ПРОБЛЕМЫ ГОСУДАРСТВЕННОГО И 

МУНИЦИПАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЕМ ГОРОДОВ 

КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ (НА ПРИМЕРЕ ГОРОДА КРАСНОДАР) 397 

А.Ф. Кашапова СТАНОВЛЕНИЕ СИСТЕМЫ КОНТРОЛЛИНГА НА 

ПРОМЫШЛЕННОМ ПРЕДПРИЯТИИ (НА ПРИМЕРЕ ЛЕГКОЙ 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ) 402 

В.А. Кидамова ПРИНЦИПЫ КОРПОРАТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ 407 

А.В. Колодин АГЛОМЕРАЦИИ ВТОРОГО ПОРЯДКА: МЕСТО И РОЛЬ В 

РАЗВИТИИ РЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОНОМИКИ 411 

О.В. Кудинова ФАКТОРЫ И ОСОБЕННОСТИ РИСКОВ МАЛОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 416 

А.В. Макарова ПРИМЕНЕНИЕ КОНЦЕПЦИЙ ФИНАНСОВОГО МЕНЕДЖМЕНТА 

В УПРАВЛЕНИИ ЦЕЛЕВЫМИ ГОСУДАРСТВЕННЫМИ СРЕДСТВАМИ 420 

Т.Б. Малкова, И.В. Астафьев, П.А. Малков ПРОБЛЕМЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

МОТИВАЦИИ ВЫСШЕГО МЕНЕДЖМЕНТА ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ КОМПАНИЙ 423 

А.С. Малышева, Н.В. Теплая ТРАНСАКЦИОННЫЕ ИЗДЕРЖКИ СФЕРЫ 

СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

 

429 
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В.Н. Миронова ИДЕНТИФИКАЦИЯ И КЛАССИФИКАЦИЯ УГРОЗ 

ЭКОНОМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ  ГОСУДАРСТВА:  МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЙ 

АСПЕКТ 431 

О.И. Морозова СПЕЦИФИКА МАРКЕТИНГОВОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА ПРИМЕРЕ 

ПРЕДПРИЯТИЙ ОБРАБАТЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ ЕАО 436 

К.В. Найдѐнкова, Н.Ю. Булимова, В.И. Терехова ОБОСНОВАНИЕ 

ПРОГНОСТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ СИСТЕМЫ ИНДИКАТОРОВ-

ПРЕДИКТОРОВ КРИЗИСНОЙ СИМПТОМАТИКИ  В НАЦИОНАЛЬНОЙ И 

МИРОВОЙ ЭКОНОМИКЕ 440 

О.С. Наумова К ВОПРОСУ ОБ УПРАВЛЕНИИ СТРЕССОМ НА УРОВНЕ 

КОМПАНИИ 449 

Я.Г. Небылова, Е.А. Камбарова ГОСУДАРСТВЕННОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ 

ЭКОНОМИКИ: ОБЩИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 453 

И.С. Никитина ВИДЫ МОДЕЛЕЙ ДЛЯ ОПИСАНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКИХ 

ОБЪЕКТОВ 459 

Г.В. Полищук ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ РАЗВИТИЯ СЕПАРАТИЗМА В 

ИСПАНИИ 463 

П.П. Полякова ЭКОНОМИЧЕСКАЯ РОЛЬ ТАМОЖЕННОГО КОНТРОЛЯ 

ОБЪЕКТОВ СИТЕС 466 

В.В. Решетов ДИНАМИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ УПОРЯДОЧЕННОГО 

ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ СУБЪЕКТОВ ХОЗЯЙСТВОВАНИЯ ПРИ ОБЕСПЕЧЕНИИ 

КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ 469 

О.Г. Родина КЛАССИФИКАЦИОННЫЕ ПРИЗНАКИ И ОСОБЕННОСТИ 

НЕОСЯЗАЕМЫХ АКТИВОВ КОМПАНИИ  474 

Ю.А. Селиверстова ПРОБЛЕМЫ РАЗВИТИЯ МАЛОГО 

ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА В РОССИИ 480 

Е.В. Сидорин РЕГУЛИРОВАНИЕ ТОРГОВЛИ ФИНАНСОВЫМИ УСЛУГАМИ В 

РАМКАХ ВТО 484 

Р.Ю. Сингизов МОНИТОРИНГ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ 

МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ: ПОНЯТИЕ, ЗАДАЧИ, 

ИНФОРМАЦИОННАЯ БАЗА 491 

В.Ю. Смирнова ЧЕЛОВЕЧЕСКИЙ КАПИТАЛ КАК ФАКТОР ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ 

МОДЕРНИЗАЦИИ 494 

И.Л. Сычева ЛОМБАРД И В КРИЗИС ПОМОЖЕТ 497 

М.В. Тарадина ФОРМИРОВАНИЕ МЕХАНИЗМА УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССАМИ 

РАЗВИТИЯ ПРЕДПРИЯТИЙ ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 501 

Л.А. Тарханова, Ф.С. Тарханов СТРУКТУРНАЯ МОДЕЛЬ УПРАВЛЕНИЯ 

РИСКАМИ ПОРТОВОГО КОМПЛЕКСА В ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 

СИСТЕМЕ ГОРОДА 509 

Ю.Ю. Ткачѐва, В.Е. Довбыш ОБОСНОВАНИЕ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПЕРЕРАБОТКЕ 

ОТХОДОВ СТРОИТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И УПРАВЛЕНИЕ В ОБЛАСТИ 

ОБРАЩЕНИЯ С ОТХОДАМИ 514 

П.П. Толстолуцкий МЕТОДИКА ОЦЕНКИ И УПРАВЛЕНИЯ 

КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТЬЮ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 

ЖИЛИЩНОЙ СФЕРЫ В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ 518 

Д.А. Томасова ПРОБЛЕМЫ И КРИТЕРИИ ВЫБОРА ПОДХОДОВ К ОЦЕНКЕ 

ИНВЕСТИЦИОННОГО РИСКА 522 

Э.М. Фахреева ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТРУДОВЫХ РЕСУРСОВ В 

СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 527 

Т.В. Федосенко АУДИТОРСКИЕ РИСКИ ПРИ ПРОВЕРКАХ  СУБЪЕКТОВ 

МАЛОГО БИЗНЕСА  532 

Л.В. Фомченкова СТРАТЕГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ РАЗВИТИЯ ПРОМЫШЛЕННОГО 

ПРЕДПРИЯТИЯ НА ОСНОВЕ ДИНАМИЧЕСКОГО ПОДХОДА 537 
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М.А. Хиневич УСЛОВИЯ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ МАЛОГО БИЗНЕСА 542 

Ю.А. Шамара, С.Г. Ватранянц К ВОПРОСУ ДОСТИЖЕНИЯ 

КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ РЕГИОНА ЧЕРЕЗ КЛАСТЕРИЗАЦИЮ ЕГО 

ЭКОНОМИКИ 547 

М.Ю. Шапкин ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ  КАЧЕСТВА И УРОВНЯ 

ЖИЗНИ  550 

А.В. Юрьева УРАЛЬСКИЕ ГОРОДА КАК ЭКОНОМИКО - КУЛЬТУРНЫЕ ЦЕНТРЫ 

РОССИИ (НА ПРИМЕРЕ  МАРКЕТИНГОВОГО ИЗУЧЕНИЯ   ПОТРЕБНОСТИ  В 

ТЕАТРАЛЬНОЙ КУЛЬТУРЕ ЖИТЕЛЕЙ  ГОРОДА НОВОУРАЛЬСКА 

СВЕРДЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ) 554 

Э.Р. Юсуф-заде ПЕРСПЕКТИВЫ ГАЗОВОГО СОТРУДНИЧЕСТВА В РАМКАХ 

СНГ 557 
 

СЕКЦИЯ 09.00.00 – ФИЛОСОФСКИЕ НАУКИ 
 

Д.Н. Бурменская, Л.А. Минасян О ВЛИЯНИИ ПРОТЕСТАНСКОГО 

МИРОВОЗЗРЕНИЯ НА ФОРМИРОВАНИЕ  ЦЕЛИ – ЦЕННОСТНЫХ УСТАНОВОК 

НАУЧНОЙ РАЦИОНАЛЬНОСТИ 561 

Н.А. Голубева ПОСТМОДЕРНИЗМ: ДИССИММЕТРИЯ ПРОСТРАНСТВА И 

ВРЕМЕНИ 564 

А.Ж. Жабелова СИМВОЛИЧЕСКОЕ ПРОСТРАНСТВО ПРАВОСЛАВНОГО ХРАМА 

И МУСУЛЬМАНСКОЙ МЕЧЕТИ – ЭСТЕТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 569 

А.В. Кудинова ПРОИЗВОДСТВО КУЛЬТУРНОГО КАПИТАЛА ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ 

ФУНКЦИЙ СОЦИАЛЬНО-КОММУНИКАТИВНОГО ИНСТИТУТА СВЯЗЕЙ С 

ОБЩЕСТВЕННОСТЬЮ 574 

Н.И. Лобковская ТЕОРЕТИКО-МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВАНИЯ 

ИССЛЕДОВАНИЯ ПОЛИТИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ ЯПОНИИ 577 

В.А. Мельников ЭКЗИСТЕНЦИАЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ РЕАБИЛИТАЦИОННОЙ 

КУЛЬТУРЫ ЛЮДЕЙ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ 582 

В.Б. Мурзинцева, В.И. Паршиков СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ ФИЛОСОФИИ 

ОБРАЗОВАНИЯ И ПОНЯТИЕ «ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ ПРОСТРАНСТВО» 585 
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СЕКЦИЯ 01.00.00 – ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ 

 

 

Д.В. Абросимов, О.Д. Юрьева к.ф.-м.н. 
 

Ульяновский государственный университет, Ульяновск 
 

О ДИНАМИКЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ДВУХ ВИДОВ КАК ОБЪЕКТОВ С ЗАПАЗДЫВАНИЕМ 
 

Анализ динамики биологических систем представляет собой один из аспектов экологии и в 

настоящее время слагается из догадок, интуиции и накопленного опыта. В первой части 

представленной работы дается обзор проблем взаимодействия популяций и  рассматривается  

общая математическая модель динамики двух взаимодействующих видов. Во второй части 

обсуждается  и анализируется  расширенная модель взаимодействия двух видов как объектов с 

запаздыванием. 
 

Ключевые слова: динамика взаимодействия  двух видов, система с запаздыванием, математическая 

модель.  
 

Рассмотрим природу проблемы взаимодействия двух видов. Два вида могут взаимодействовать 

между собой множеством различных способов, и последствия этого для двух популяций также могут 

быть самыми различными. Поэтому естественна тенденция классифицировать взаимодействия по 

участвующим в них биологическим процессам: если, к примеру, организмы одного вида пожирают 

организмы другого вида, то это один тип взаимодействия, а если они конкурируют за места для 

откладки яиц, то это другой тип взаимодействия. Однако если представить себе все огромное 

многообразие возможных взаимодействий: химические взаимодействия, существующие,  по-

видимому, между бактериями и между планктонными водорослями, различные взаимодействия 

грибов с другими организмами, симбиоз грибов и водорослей в лишайниках, сукцессии 

растительных сообществ, связанные, в частном случае, с конкуренцией за солнечный свет и с 

эволюцией почв, и в особенности поразительное разнообразие образа жизни животных, способов 

добывания пищи и т. п., то становится ясной полная безнадежность такого подхода. Простая 

классификация была бы наивной, еѐ несостоятельность выявлялась бы при попытках найти в ней 

место для конкретных примеров, тогда как всеобъемлющая классификация оказалась бы совершенно 

необозримой. 

Простейший и наиболее естественный в популяционном анализе выход из этого затруднения 

заключается в том, чтобы классифицировать взаимодействия не по механизмам, а по результатам. 

Впервые, это пытался сделать Одум [1]. Он предложил классификацию, в которой взаимоотношения 

между двумя видами оценивались как положительные, отрицательные или нейтральные в 

зависимости от того, возрастает, убывает или остается неизменной численность популяции одного 

вида в присутствии другого. И хотя в явном виде он это и не сформулировал, фактически он 

рассматривал равновесные плотности популяций, или, что почти всегда одно и то же, знак 

соответствующих членов в дифференциальных уравнениях, описывающих динамику численности 

популяции. Так, если вид N  оказывает положительное воздействие на вид L , то уравнение для 
dL

dt
 

должно включать член, в котором N  монотонно возрастающая функция, N имеет знак +; например,   
1

32 ,
dL

L N M
dt

      где L , N и M − плотности популяций трех видов, а  ,   и  − постоянные. 

M оказывает отрицательное воздействие на L . 
 

 Воздействие вида N  на вид L    

 

Воздействие  

вида L на  

вид N  

 + 0 − 

+ + + + 0 + − 

0 0 − 0 0 0 − 

− − + − 0 − − 
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Центральный элемент таблицы соответствует случаю, когда  виды не взаимодействуют, и не 

представляет интереса. В силу симметрии остальные элементы таблицы распадаются на пять 

категорий:  

«» - симбиоз;  

« 0 » - комменсализм и т. п.; 

«» - взаимодействия хищник - жертва, в том числе паразит - хозяин, травоядные - растения и т. п.;  

« 0 » - аменсализм;  

«» - конкуренция. 

Первое из этих взаимодействий с биологической точки зрения чрезвычайно интересно, однако его 

значение для популяций невелико, поэтому его рассматривать не будем. Второй тип взаимодействия, 

вероятно, очень важен; к нему относятся все те случаи, когда один вид создает условия, 

необходимые для существования другого. Этот тип взаимодействий с точки зрения популяционного 

анализа не исследовался. Если рассматривать явления не на уровне отдельных особей, а на 

популяционном уровне, то может оказаться, что многие взаимоотношения типа хищник – жертва в 

действительности принадлежат ко второму типу. Очевидно, что популяция хищника выигрывает от 

присутствия жертвы. Однако возможно, что в некоторых случаях популяция хищника не оказывает 

влияния на популяцию жертвы вследствие того, что все особи жертвы, уничтоженные хищником, все 

равно вскоре погибли бы в силу каких-то иных причин, или постольку, поскольку гибель от 

хищников компенсируется уменьшением смертности от других причин. 

Обычно изучают взаимодействия трех последних типов. Любопытно, что взаимодействия типа 

хищник – жертва, которые легко наблюдать в природных условиях, не изучались достаточно 

успешно экспериментально, тогда как по изучению конкуренции было поставлено множество 

лабораторных экспериментов, хотя само существование этого явления в природе все еще остается 

предметом споров. 

Общей математической моделью динамики двух взаимодействующих  видов служат уравнения: 

                   1 1 1 2 1( , )N K N N N


  ; 2 2 1 2 2( , )N K N N N


  ,                                     (1)  

где 1N
 и 2N

− плотности популяций, а 1K
 и 2K

 − скорости размножения первого и второго видов 

соответственно. Точкой отмечается дифференцирование по времени t . В уравнении (1) все 

переменные взяты в один и тот же момент времени. 

Достаточно много внимания, в последние годы, уделяется качественному исследованию системы 

(1) при весьма общих положения относительно функций  1K
 и 2K

. Уместность такого подхода 

несомненна, а успехи уже достаточно заметны [2, 3], но многие специфические черты 

нестационарного поведения численности видов связаны с запаздываниями в размножении [4, 5, 6] и 

не отображаются моделью (1). 

Рассмотрим модель взаимодействия видов типа (1), но с учѐтом запаздываний в размножении: 

функции 1K
 и 2K

 берутся не в момент времени t , а в предшествующие моменты 1t 
 и 2t 

, где 1  

и 2 − запаздывания в размножении первого и второго видов соответственно. Тогда исходные 

уравнения динамики таковы: 

1 1 1 1 2 1 1

2 2 1 2 2 2 2

( ) [ ( ), ( )] ( );
.

( ) [ ( ), ( )] ( ).

N t K N t N t N t

N t K N t N t N t

 

 






    


    

                                    (2) 

Функции 1K
 и 2K

 не конкретизируются, на них накладываются лишь некоторые весьма общие 

требования, характерные для двух основных типов взаимодействия − «хищник-жертва» и 

«конкуренция». Предполагается, что функции 1K
 и 2K

 определены и непрерывны вместе со своими 

производными для всех неотрицательных значений 1N
 и 2N

. А так же, 

1

2

0
K

N





 и 

2

1

0
K

N





,  так как в 

противном случае уравнения (2) были бы независимыми и описывали бы невзаимодействующие 

виды.  
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Другие типы взаимодействия можно рассмотреть аналогичным способом. Многие из них с 

математической точки зрения представляют лишь частные случаи указанных взаимодействий.  

Рассматривая  взаимоотношения типа хищник – жертва, сформулируем основные требования к 

функциям 1K
 и 2K

, вытекающие из биологического смысла рассматриваемого взаимодействия. 

1) 1 1 1 1/ 0 ( / 0)K N K N      − существует внутривидовая конкуренция среди жертв; 

2) 1 2/ 0K N   − скорость размножения жертв убывает с ростом численности хищников; 

3) 2 1/ 0K N   − скорость размножения хищников растет с ростом численности жертв; 

4) 2 2/ 0K N   − скорость размножения хищников не возрастает с их увеличением; 

5) 1 2(0,0) 0; (0,0) 0K K  − при малых численностях размножаются жертвы, но не хищники; 

6) 1 1( ,0) 0K N   − следствие внутривидовой конкуренции: даже в отсутствие хищников 2( 0)N   

численность жертв остается конечной и равной 1 0N   ; 

7) 1 2max(0, ) 0K N  − численность жертв убывает, если количество хищников достаточно велико; 

8) 2 1min( ,0) 0K N  − хищники не размножаются при малом количестве жертв; 

9) 1 1min 0N N   . 

Условия 1−9 обеспечивают существование и единственность ненулевого положения равновесия 

системы (2). 

Чтобы выяснить возможный характер нестационарных процессов в системе (2), конкретизируем 

функции 1K
 и 2K

. Возьмем их в виде: 

1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1

2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2

( ( ), ( )) ( ) ( );

( ( ), ( )) ( ) ( ).

K N t N t N t N t

K N t N t N t N t

      

      

       


       
                        (3) 

где i , i , i  ( 1,2)i   − постоянные. Согласно требованиям 1−9 получаем 1 0  ; 2 0  ; 1 0  ; 

2 0  ; 1 0  ; 2 0  . Подставим (3) в исходные уравнения (2), а затем перейдем в (2) к новому 

времени 
1

'
t

t


  и новым переменным 1 10
1

10

N N
x

N


 , 2 20

2

20

N N
x

N


 . Пусть постоянная 1  такова, что 

1 1 20 1N    . В итоге уравнения (2) примут следующий вид: 

     

     

1
1 1 2 2

2
2 1 2 2

' 1 ' 1 1 ' ;
'

' ' 1 ' ,
'

dx
a x t x t x t

dt

dx
a x t bx t x t

dt
 


            


           

                                    (4) 

где 1 1 1 10 0a N    ; 2 1 2 10 0a N   ; 1 2 20 0b N   .  

Решения системы (4) находились при различных начальных условиях и при различных 

параметрах 1a , 2a  и b , принадлежащих области устойчивости [7], установленной в этой работе на 

основе метода D − разбиений.  В результате было выяснено, что численности жертв и хищников 

совершают автоколебания вокруг стационарных значений. Пример автоколебаний в системе  

«хищник-жертва», с параметрами 2  ; 0.2b  ; 1 0.6a  ; 2 0.21a  , соответствует рисунку: 
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ЗАДАЧА КОШИ ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ЭЙЛЕРА-ДАРБУ 
 

Для уравнения Эйлера-Дарбу в специальном классе доказано существование и единственность 

решения задачи Коши. 
 

Ключевые слова: Уравнение Эйлера-Дарбу, задача Коши. 
 

1. Вспомогательные утверждения 

Уравнение Эйлера – Пуассона – Дарбу 

                          0





 







UUULU ,                                             (1) 
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где 11,0,0   , рассмотрим в области D , ограниченной линиями ,0  

  ,1 . Пусть I   отрезок оси О  с концами в точках (0,0) и (0,1).В работе [1] показано, что 

если от функций )(  и )( , входящих в общее решение уравнения (1) потребовать специальное 

представление: 

 
11

,)()()(,)()()(






 dzzzGdzzzT l
 

то его общее решение можно записать в виде:  
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где 
   

   m

m
k










1

1
1

, 
   

     








11!1

2!1
2

mnm

m
k , ,10  m  

Nnmn  ,,10  , );;,( xcbaF   гипергеометрическая функция Гаусса [2]. 

В уравнении (1) выполним замену переменных по правилу: ,2 yx   yx  2 , а затем 

 преобразование    yxyx ,,  , где yy  , 0y . В новых переменных уравнение (1) принимает 

вид 

                                0
22

1~








xyxxyy
U

y
UUyUUL


.                           (3) 

Обозначим через 1
D  образ области D  в новых переменных. Уравнение (3) есть частный случай 

более общего уравнения 

                                                  fcUbUaUUUy
xyxxyy

n                                 (4) 

и получается из него при  1
2

1
 a , 

y
b

2

 
 , 0c , 0f . 

Уравнение (4) будем рассматривать в области D верхней полуплоскости, ограниченной двумя 

характеристиками, проходящими через точку  00 , , и отрезком AB оси x, где A и B – точки 

пресечения этих характеристик с осью x.. Пусть n = 1,   10, xa  на AB,  )0,(min23 xak   ( ][A   

целая часть A ). В работе [3] доказано следующее утверждение. 

Теорема 1. Если a(x,0) < 1 на AB, то существует единственное решение U(x,y) уравнения (4) в D, 

удовлетворяющее условиям:    xxU 0, ,   .lim
0

x
U

y

yy

y










 

Здесь  

   








 

y R

t

dtdayx
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1exp,  ,    
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yxyx
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t
dttxFtdttxFtyx
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1111
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dtLtdtLtyx

0

12

11

12

11,  , 

 

  сUbUUUL
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    fLyxF  
2
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2. Постановка задачи Коши 

Заметим, что наши коэффициенты a  и b  содержат некоторые произвольные постоянные. Для 

того, чтобы воспользоваться общим решением (2) уравнения (1), наложим на эти постоянные 

следующие ограничения: 10,0,0   . 

При этих ограничениях мы попадаем в случай, когда 1,1  an . Примем  ak min23 , но 

amin =1/2, следовательно,  amin =0, откуда 3k  и   11
2

1
 kN . Согласно вышеприведенной 

теории, введем функции: 
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yRdtdayx
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 ,                          (5) 
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В нашем случае: 
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Задача Коши. Найти функцию ),( yxU  со свойствами: 
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3. Доказательство существования и единственности решения задачи Коши 

В решении (2) перейдем к переменным yx, , предварительно к интегралам в первом и третьем 

слагаемых применив метод интегрирования по частям. Имеем 
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